IV Железногорский Интеллектуальный 
Марафон старшеклассников
9 класс

9.1. В растворе содержится 40% соли. Если добавить 120г. соли, то в растворе будет содержаться 70% соли. Сколько граммов соли было в растворе первоначально?
9.2. Серединный перпендикуляр к стороне AC треугольника ABC пересекает сторону AB в точке N. Известно, что BC = 16, АN = 20, NB = 12. Найдите величину 
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APC, если P – середина стороны AB.
9.3. Определите начальную скорость и ускорение легкового автомобиля, если, двигаясь равноускоренно, за первые 3 секунды он прошел 18 метров, а за первые 5 секунд – 40 метров.

9.4. Укажите нетоксичное вещество (простое или сложное), из которого можно непосредственно получить два различных ядовитых газа. Напишите уравнения соответствующих химических реакций.

9.5. Учащиеся города, называющегося почти так же, как и река, на которой он расположен, совершали экскурсию. Вначале маршрут их проходил по правому берегу, а затем по левому берегу этой реки, являющейся границей двух частей света: Европы и Азии. Какой из берегов является азиатским, а какой европейским и почему? Назовите реку, город и горную систему, имеющие сходные названия.

9.6. Этих существ нередко называют «приматами моря». Почему? В отличие от своих ближайших родственников эти существа лишены раковины. Назовите тип и классы этих существ и их родственников.

9.7. Как называется произведение, отрывок из которого здесь приведён? 

«В год 6370 изгнали варяг за море <…> и начали сами собой владеть. <…> И была у них усобица. <…> И сказали они себе: «Поищем себе князя, который бы владел нами и судил по праву». И пошли за море к варягам, к руси. Те варяги назывались Русью <…> Сказали руси чудь, словяне, кривичи и весь: «Земля наша велика и обильна, а порядка в ней нет. Приходите княжить и владеть нами». И избрались трое братьев со своими родами и взяли с собою всю Русь, и пришли к славянам <…> и от тех варягов прозвалась Русская земля.»

В каком году от Рождества Христова произошли эти события? Кого называли варягами славяне? Как звали старшего из братьев-варягов, севшего в Новгороде, от которого пошел знаменитый княжеский род, объединивший все русские земли под своим управлением и создавший государство с центром в Киеве.

9.8. Напишите для толкового словаря русского языка статьи «Карта» и «Карточка» с целью истолкования всех возможных значений этих слов. Составьте со словом «карта» такое предложение, чтобы лексическое значение слов «карта» и «карточка» совпадало.

9.9. Вы хотите совершенствовать «свой» иностранный язык в период летних каникул в одной из зарубежных школ. Обоснуйте выбор страны и напишите о себе рекомендательное письмо на одном из иностранных языков.
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10.1. Каждое из трех различных действительных чисел a, b и c является корнем уравнения 
x3 – 4x + 1 = 0. Найдите сумму кубов чисел a, b и с, если известно, что a + b + c = 0.
10.2. Внутри параллелограмма ABCD взята произвольная точка M. Постройте четырехугольник со сторонами, равными отрезкам MA, MB, MC, MD, вписанный в данный параллелограмм так, что на каждой стороне параллелограмма лежит одна вершина четырехугольника.

10.3. К маленькому грузику массой m = 200 г привязаны две нити. Длина левой нити – 3 см, длина правой – 4 см. Вторые концы нитей закреплены гвоздиками, вбитыми в горизонтальную поверхность на расстоянии 5 см один от другого. Грузик тянут вертикально вверх силой F = 52 H. Найдите натяжение нитей.
10.4. В цепочке превращений
иод 
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 вещество A 
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 вещество B 
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 хлорид натрия
определите вещества A и B. Напишите уравнения химических реакций, с помощью которых можно осуществить эти превращения, и укажите условия их протекания.
10.5. Почему кожа человека краснеет и на жаре, и на морозе?

10.6. Моря – части океанов, более или менее отделенные от них сушей. Но на земном шаре есть одно «море», расположенное «посреди» океана. Оно не имеет постоянных границ и берегов. «Море в океане» - часто называют его. Как называется и где находится это безбрежное море?

10.7. Сопоставьте первый (1725г.) и последний (1801г.) дворцовые перевороты в России. Установите общие черты и различия. Обоснуйте свои утверждения.

10.8. Слова «речь» и «река» происходят от разных корней, но они похожи, причем в разных языках. Например, греч. Rheos – течение, поток, а греч. rhe – корень слов со значением «речь, слово». В.И.Даль считал, что «речь» и «река» - «вероятно, того же корня, но отшатнулось и стоит по себе». Приведите примеры устойчивых сочетаний (встречающихся в разговорной речи и в художественных произведениях), в которых близость этих слов отражена в языке. Чем Вы можете объяснить «языковую близость» этих слов?

10.9. Именем этого автора открывается одна из самых блистательных страниц в истории русской литературы. Он закончил юридический и философский факультеты Московского университета; закончить факультет математики и естественных наук помешала война 1812 года. Он свободно владел 8 иностранными языками. При всем блеске своего художественного дарования, он создал лишь одно великое произведение, носящее черты классицизма, романтизма и реализма. Кто этот автор? О каком произведении идет речь? Многие строки этого произведения стали крылатыми выражениями. Приведите примеры некоторых из них.

10.10. Почему, по Вашему мнению, именно в XX веке появилось такое направление в искусстве как «рок-музыка»? Интересна ли она Вам или нет? Приведите свои доводы на любых иностранных языках.
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11.1. Найдите натуральные числа a и b, если известно, что из следующих четырех утверждений три истинны, а одно – ложно:
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11.2. Три боковых ребра четырехугольной пирамиды равны 1 см, 6 см и 11 см. Может ли основанием пирамиды быть квадрат? Ответ обоснуйте.

11.3. Катушка индуктивности, помещенная во внешнее магнитное поле, содержит большое количество витков. Выводы катушки соединены между собой, сопротивление куска проволоки, который пошел на намотку катушки, составляет R = 100 Ом, индуктивность катушки L = 0,01 Гн. Внешнее поле быстро выключают, при этом ток в катушке составляет в некоторый момент I = 0,001 A. Через какое время 
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 сила тока упадет на 1 %? Какое количество Q при этом выделится?

11.4. Расположите в цепочке последовательных превращений вещества, формулы которых C2H6O, C2H4O и C2H4O2. Эти превращения можно осуществить, используя только воду, щелочь и соль меди и лабораторное оборудование. Составьте уравнения соответствующих химических реакций.

11.5. Каждое лето обезьяна снимает со своего бананового дерева урожай на 1,3% больше, чем в предыдущий год. Друзьям она отдает 25% урожая, 30% оставшихся бананов съедает сама, а остальное продает, по цене на 3% выше, чем в предыдущем году. Причем обезьяне приходится тратить 5% выручки на тару и 7% на перевозку. Оставшиеся деньги она кладет в банк под 4% годовых. Опишите алгоритм, по которому определяется сумма накоплений обезьяны в любой указанный год.
11.6. Как изменилась экономическая и общественно-политическая ситуация в Германии с переходом от Веймарской республики к режиму Третьего Рейха?

11.7. Наряду с разумными идеями в природоохранном движении распространены призывы – прекратить любое вмешательство в жизнь природных сообществ. Поскольку «природа знает лучшее», то в отсутствие воздействий человека дикие животные и растения быстро достигнут процветания. А возникающие при этом неудобства для жизни людей можно и перетерпеть. Как вы полагаете, к каким неблагоприятным последствиям для природных сообществ может привести резкий и полный отказ от какого бы то ни было вмешательства человека в их функционирование?

11.8. У англичан распространена поговорка «Мой дом – моя крепость». Причем под словом «дом» нередко понимается не только жилище отдельно взятого человека или семьи, но и все Британское государство.

Докажите правомерность применения данной поговорки по отношению к Великобритании. Сохраняет ли она сейчас прежнюю актуальность для страны и почему? Подтвердите Вашу точку зрения конкретными фактами.

11.9. Прочитайте высказывания.

1. Свой своему поневоле друг.

2. Свой своему не враг.

3. Свояк свояка видит издалека.

4. Что за счеты между своими?!

5. Свои люди – сочтемся.

6. Все возвращается на круги своя.

7. Отправляйся восвояси!

Объясните в какой синтаксической роли выступает слово «свой» и однокоренные с ним слова в каждом предложении.

Кто такие «свояки»? Приведите форму женского рода этого слова. В каком значении слово «свояк» выступает в данном высказывании?

Объясните форму «своя» в шестом высказывании.

Как образовано слово «восвояси» в седьмом высказывании? Что оно означает?

11.10. Прочитайте отрывки из «Похвалы глупости» Эразма Роттердамского.

…мне ведомо, на каком худом счету Глупость даже у глупейших, - все же я дерзаю утверждать, что мое божественное присутствие, и только оно одно, веселит богов и людей.

…пусть обронит неосторожное слово мудрец – головой своей он заплатит за это, а в устах у глупого шута те же самые речи вызывают бурю восторга. 

Представьте себе человека, который… убил лучшую часть жизни на непрестанные бдения, заботы, труды, а в прочие годы не вкушал никаких наслаждений… - да он и не жил вовсе!

Назовите произведения, в которых звучат подобные мотивы. Объясните, в каких эпизодах, в связи с чем. Кто их авторы?

11.11. В последнее время все чаще наблюдаются проявления массового вандализма среди спортивных болельщиков. На любых иностранных языках ответьте на два типично русских вопроса «Кто виноват?» и «Что делать?».
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