III Железногорский Интеллектуальный Марафон старшеклассников

8 ноября 2005 г.

Задания - 11 класс

11.1. Найдите какие-либо 3 различных числа, из которых можно составить как арифметическую, так и геометрическую прогрессию.

11.2. Окружность с центром в точке пересечения прямых, содер​жащих высоты 
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, проходит через точки А, С и центр описанной окружности. Найдите углы 
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11.3. Два цилиндрических сосуда соединены трубкой так, что об​разуют сообщающиеся сосуды. Диаметр левого сосуда 20 см, а диа​метр правого — 2 см. Высота левого сосуда на 20 см больше высоты правого сосуда. В сосуды наливают воды так, что она не доходит до верха правого сосуда на 20 см. Потом каждый из сосудов закрывают сверху герметичными крышками. Как будет меняться со временем разность уровней воды в этих сосудах? Считать все происходящие процессы изотермическими.

11.4. Сколько можно построить различных изомеров конденсиро​ванного ароматического соединения C10H6(OH)2, различающихся по​ложениями групп ОН? Изобразите возможные структурные формулы.

11.5. Согласно классической модели строения клетки, в ее состав вхо​дит одно ядро. Однако встречаются и исключения - безъядерные и мно​гоядерные клетки. Приведите известные Вам примеры таких клеток. С чем, по Вашему мнению, связаны такие особенности их строения?

11.6. Подумайте, к какой группе стран современного мира можно применить следующую аллегорию:

В далёкой Азии, где "тихая" вода, 
"Драконов молодых" явилась череда.

Объясните, почему Вы так думаете. Чем эти страны выделяются среди других, находящихся в том же географическом регионе?
11.7. Несколько поросят живут в деревеньке, каждый в своем до​мике. Эти домики снабжены водой, светом, отоплением и телефоном, подлежащими ежемесячной оплате. Жилинспектор Волк проверяет на компьютере оплату этих удобств, втайне мечтая выселить поросят. Но по договору с администрацией деревеньки можно выселить жите​лей лишь в случае, если будет обнаружена неоплата не менее, чем трех любых удобств в более, чем половине всех домиков. Опишите алгоритм, выясняющий, выселит ли Волк в данном месяце поросят за задолженность.
11.8. Подумайте, правомерно ли назвать царствование императора Николая II "23 ступенями вниз". Свой ответ аргументируйте.
11.9. Поэзия М.Ю.Лермонтова наполнена чувством одиночества, в его стихотворениях часто встречается слово "один". Какие слова передают тот же смысл, что слово "один" в данных отрывках? Сде​лайте выводы о значении и употреблении числительного "один" в каж​дом случае.

	Выхожу один я на дорогу;

Сквозь туман кремнистый путь блестит;

Ночь тиха. Пустыня внемлет Богу, 

И звезда с звездою говорит.


	Когда одни воспоминанья 

О заблуждениях страстей, 

Наместо славного названья 

Твой друг оставит меж людей...



	На буйном пиршестве задумчив он сидел 

Один, покинутый безумными друзьями... 

...Над вашей головой колеблется секира, 

Но что ж!.. из вас один ее увижу я.


	В минуту жизни трудную 

Теснится ль в сердце грусть:

Одну молитву чудную 

Твержу я наизусть.




11.10. Прочитайте отрывок.

"…очень замедлив ход, пошла к самой земле. И это скольжение, как на воздушных салазках, вниз принесло ей наибольшее наслаждение. Земля поднялась к ней, и в бесформенной до этого черной гуще ее обозначились ее тайны и прелести во время лунной ночи".

Назовите автора и произведение. С какой целью автор обращается к фантастике в этом эпизоде? Какую традицию использования фантастики продолжает здесь автор? Докажите свою мысль.

11.11. Придумайте нетрадиционное использование Останкинской башни и привлеките иностранных инвесторов для осуществления своих планов.
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